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(54) Bezeichnung: Verfahren und Anordnung zur Korrektur von Videosignaien 

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur Korrektur 
von Videosignaien, deren Verarbeitung auf mehrere Seg- 
mente verteilt ist, die unterschiedliche Obertragungskennli- 
nien aufweisen, ist vorgesehen, dass aus Werten jeweils 
einer vorgegebenen Anzahl von Bildelementen vor der 
Grenze zweier Segmente jeweils der Wert mindestens ei- 
nes nach der Grenze liegenden Bildelements geschatzt 
wird und dass aus Differenzen zwischen dem mindestens 
einen geschatzten Wert und dem tatsachlichen Wert des 
mindestens einen nach der Grenze liegenden Bildelements 
des folgenden Segments Korrekturwerte abgeleitet wer- 
den. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Anordnung zur Korrektur von Videosignalen. deren 
Verarbeitung auf mehrere Segmente verteilt ist. die 
unterschiedliche Ubertragungskennlinien aufweisen. 

Hintergrund der Erfindung ; 

[0002] Zur Erzielung einer hoheren Auflosung bzw. 
Anzahl von Bildelementen (Pixel) werden zeilenfor- 
mige optoelektronische Wandler aus mehreren, vor- 
zugsweise zwei Segmenten zusammengesetzt, So- 
wohl die eigentlichen optoelektronischen Wandler 
selbst als auch die Schaltungen zum Auslesen und 
Verstarken der Videosignale sind mit Fertigungstole- 
ranzen behaftet, die sich auf die Linearitat, die Ver- 
starkung und einen Offset (Schwarzwert) auswirken. 
Das heiflt, dass auch die verschiedenen Segmente 
eines auf einer integrierten Schaltung aufgebrachten 
eiektronischen Wandiers unterschiedliche Obertra- 
gungskennlinien aufweisen. Insbesondere an der 
Grenze zwischen zwei Segmenten konnen diese Un- 
terschiede bei der Wiedergabe von Filmen oder an- 
deren abgetasteten Bildern sichtbar sein und damit 
storen. 

Darstellung der Erfindung 

[0003] Eine Korrektur von mit derartigen Fehlern be- 
hafteten Videosignalen wird bei dem erfindungsge- 
maflen Verfahren dadurch vorgenommen. dass aus 
Werten jeweils einer vorgegebenen Anzahl von Bild- 
elementen vor der Grenze zweier Segmente jeweils 
der Wert mindestens eines nach der Grenze liegen- 
den Bildelements geschatzt wird und dass aus Diffe- 
renzen zwischen dem mindestens einen geschatzten 
Wert und dem tatsachlichen Wert des mindestens ei- 
nen nach der Grenze liegenden Bildelements des fol- 
genden Segments Korrekturwerte abgeleitet werden. 
[0004] Mit dem erfindungsgemaften Verfahren kon- 
nen die eingangs genannten Fehler automatisch kor- 
rigiert werden, so dass keine Unterschiede zwischen 
den Segmenten im wiedergegebenen Bild erkennbar 
sind. Wert bedeutet im vorliegenden Zusammenhang 
so viel wie "Abtastwert" oder im Englischen "sample". 
[0005] Vorzugsweise ist bei dem erfindungsgema- 
Q,en Verfahren vorgesehen. dass nur Differenzen, die 
einen vorgegebenen Wert nicht uberschreiten, zur 
Bildung der Korrektun^/erte benutzt werden. Damit 
wird verhindert. dass Signalspriinge. die tatsachlich 
im Bild vorhandene Kanten wiedergeben, in die Bil- 
dung der Korrekturwerte eingehen. 
[0006] Zum weiteren Anschluss von storenden Sig- 
nalsprungen im Bereich der Grenze kann vorgese- 
hen sein, dass ferner die Differenzen nur zur Bildung 
der Korrekturwerte benutzt werden, wenn Unter- 
schiede der Werte der vorgegebenen Anzahl von Bil- 



delementen vor der Grenze kleiner als ein vorgege- 
bener Wert sind. 

[0007] Eine Weiterbildung des erfindungsgemaden 
Verfahrens besteht darin, dass die Differenzen zur 
Bildung der KorrektunA^erte getrennt nach den jewei- 
ligen Werten der Videosignale gemittelt werden. Die- 
se Weiterbildung ermoglicht in vorteilhafter Weise die 
Korrektur von Linearitatsfehlern. 
[0008] Das erfindungsgemaHe Verfahren ist bereits 
vorteilhaft anwendbar, wenn nur die Weite der Bilde- 
lemente auf der einen Seite der Grenze zur Schat- 
zung der Werte der Bildelemente auf der anderen 
Seite benutzt werden. 

[0009] Eine genauere Bildung der Korrektursignale 
ergibt sich jedoch mit Hilfe einer Weiterbildung des 
erfindungsgemaften Verfahrens dadurch, dass je- 
weils die zeitliche Reihenfolge der vorgegebenen An- 
zahl von Bildelementen nach der Grenze zweier Seg- 
mente vertauscht wird. dass aus den vertauschten 
Werten der Wert des mindestens einen letzten Bilde- 
lements vor der Grenze geschatzt wird. dass aus 
dem fur das mindestens eine vor der Grenze liegen- 
de letzte Bildelement geschatzten Wert und dem tat- 
sachlichen Wert des mindestens einen vor der Gren- 
ze liegenden letzten Bildelements weitere Differen- 
zen gebildet werden, dass aus den Differenzen und 
den weiteren Differenzen jeweils ein Mittelwert gebil- 
det wird und dass aus den Mittelwerten der Korrektur- 
wert abgeleitet wird. 

[0010] Diese Weiterbildung kann vorzugsweise der- 
art ausgestaltet sein, dass die Differenzen und die 
weiteren Differenzen jeweils voneinander subtrahiert 
werden und dass der jeweilige Mittelwert der Diffe- 
renzen nur zur Korrektur benutzt wird, wenn der 
durch Subtraktion der Differenz und der weiteren Dif- 
ferenz entstandene Wert kleiner als ein weiterer vor- 
gegebener Wert ist. Damit werden auch geschatzte 
Werte von der Benutzung zur Bildung der Korrektur- 
werte ausgeschlossen, wenn beide Schatzungen zu 
deutlich verschiedenen Ergebnissen fuhren, was im 
Bereich von Kanten der Fall sein kann. 
[0011] Auch bei dieser Weiteriaildung kann eine 
nach Werten getrennte Bildung der Korrektursignale 
insbesondere dadurch erfolgen, dass die Mittelwerte 
der Differenzen zur Bildung der Korrekturwerte ge- 
trennt nach den jeweiligen Werten der Videosignale 
gemittelt werden. 

[0012] Grundsatzlich ist es mit dem erfmdungsge- 
maBen Verfahren moglich. die Signale eines der Seg- 
mente zu korrigieren und somit an die Signale des je- 
weils anderen Segments anzupassen. Dazu ist bei 
einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass 
die Korrektunverte in einen Speicher eingeschrieben 
werden. und dass die Korrekturwerte in Abhangigkeit 
von den jeweiligen Werten der Videosignale mindes- 
tens eines zu korrigierenden Segments aus dem 
Speicher ausgelesen und auf die Videosignale des 
mindestens einen zu korrigierenden Segments ange- 
wendet werden. 

[0013] Mit dem erfindungsgemafien Verfahren kon- 
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nen auch beide angrenzenden Segmente soweit kor- 
rigiert werden. dass sie zueinander passen. Dazu ist 
bei einer anderen Weiterbildung vorgesehen. dass 
die Korrekturwerte in einen Speicher eingeschrieben 
werden und dass die KorrektunA^erte in Abhangigkeit 
von den jeweiligen Werten der Videosignale aus dem 
Speicher ausgelesen und mit entgegengesetztem 
Vorzeichen jew^ils zur Halfte den Werten der Video- 
signale der angrenzenden Segnnente hinzugefugt 
werden. ♦ 
[0014] Die Schatzung des Wertes des jeweils jen- 
seits der Grenze liegenden Bildelements kann vor- 
zugsweise dadurch erfolgen, dass durch Differenzbil- 
dung zwischen Werten jeweils zweier benachbarter 
Bildelennente von n Bildelementen eine erste Ablei- 
tung des Videosignals gebildet wird, das durch Diffe- 
renzbildung der Werte der ersten Ableitung eine 
zweite Ableitung gebildet wird bis zu einer (n - 1)ten 
Ableitung und dass die Werte aller Ableitungen ad- 
diert werden und den geschatzten Wert fur ein fol- 
gendes Bildelement bilden. Dieses Verfahren ist 
auch fur andere Schatzungen geeignet als bei dem 
Verfahren nach dem Hauptanspruch. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

[0015] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfmdung ist in 
der Zeichnung anhand mehrerer Figuren dargestellt 
und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlau- 
tert. Es zeigt: 

[0016] Fig. 1 schematisch einen optoeiektronischen 
Zeilensensor, 

[0017] Fig. 2 ein Diagramm mit Werten von Bildele- 
menten beiderseits der Grenze, 
[0018] Fig. 3 ein Blockschaltbild einer Anordnung 
zur Durchfuhrung des erfindungsgemaflen Verfah- 
rens und 

[0019] Fig. 4 ein Blockschaltbild eines bei der Erfm- 
dung verwendeten Pradiktors. 

[0020] Das Ausfuhrungsbeispiel sowie Telle davon 
sind zwar als Blockschaltbilder dargestellt. Dieses 
bedeutet jedoch nicht, dass die erfindungsgemafie 
Anordnung auf eine Realisierung mit Hiife voh einzei- 
nen den Blocken entsprechenden Schaltungen be- 
schrankt ist. Die erfindungsgemafle Anordnung ist 
vielmehr in besonders vorteilhafter Weise mit Hilfe 
von hochintegrierten Schaltungen realisierbar. Dabei 
konnen digitale Signalprozessoren eingesetzt wer- 
den. welche bei geeigneter Programmierung die in 
den Blockschaltbildern dargestellten Verarbeitungs- 
schritte durchfiihren. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0021] Fig. 1 zeigt in stark schematisierter Form ei- 
nen linearen optoeiektronischen Wandler, wie er in 
Filmabtastern eingesetzt wird, bei dem eine Zeile op- 
tischer Sensoren aus zwei Segmenten 2. 3 zusam- 
mengesetzt ist. Die jeweils der Helligkeit eines Bilde- 
lements entsprechende Ladungen werden aus den 



einzelnen Sensoren parallel in Register 4. 5, 6. 7 
ubertragen und aus diesen seriell ausgelesen. Dabei 
wird pixelweise im Multiplex eines der Register 4 und 
5 bzw. 6 und 7 benutzt. Eine Eriauterung dieses Mul- 
tiplexverfahrens ist jedoch zum Verstandnis der vor- 
liegenden Erfmdung nicht erforderlich. 
[0022] An den Ausgangen der Register 4. 5, 6. 7 be- 
finden sich Analog-Verstarker 8, 9, 10. 11. von deren 
Ausgangen die Signale Analog/Digital-Wandlern 13. 
14 (Fig. 3) zugefuhrt werden. 
[0023] Bedingt durch Toleranzen bei der Fertigung 
unterscheiden sich die Ubertragungskennlinien der 
Segmente 2. 3 sowie der nachfolgenden Schaltun- 
gen 4 bis 11 voneinander. Diese Unterschiede kon- 
nen Nichtlinearitaten. Verstarkungsfaktoren Oder Off- 
sets betreffen und sind im Wesentlichen an der Gren- 
ze 12 beider Segmente 2, 3 sichtbar. 
[0024] Zur Korrektur dieser Fehler sind bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 zwei Pradiktorfilter 
21, 22 vorgesehen - im folgenden auch kurz Pradik- 
tor genannt. Ein Ausfuhrungsbeispiel eines Pradik- 
tors ist in Fig. 4 angegeben. Die Wirkungsweise der 
Pradiktoren wird mit Hilfe des Diagramms gemafl 
Fig. 2 eriautert. Beide Filter werten Bildelemente in 
der Nahe der Grenze 12 (Fig. 1 ) aus, wobei der Pra- 
diktor 21 die (zeitlich) letzten Bildelemente des ersten 
Segments 2 und der Pradiktor 22 die ersten Bildele- 
mente des zweiten Segments 3 auswertet. Um einen 
Ruckschluss auf das letzte Bildelement des ersten 
Segments mit Hilfe des Pradiktors 22 zu ermogli- 
Chen, ist dem Pradiktor 22 ein Zwischenspeicher 23 
(Fig. 3) vorgeschaltet. der eine zeitliche Vertau- 
schung der Bildelemente 1 bis n vornlmmt. 
[0025] Es sei angenommen, dass vor der Grenze 12 
aus dem Segment 2 (Fig. 1) fiinf Pixel mit den Wer- 
ten v1, v2, v3, v4 und v5 ausgelesen werden. Aus 
dem Verlauf dieser Werte wird auf den Wert des ers- 
ten nach der Grenze 12 liegenden Pixels v6' ge- 
schlossen. Da dieser Wert nur geschatzt ist, ist er in 
Fig- 3 als Kreis im Gegensatz zu den Cibrigen Werten 
dargestellt, die durch Kreisscheiben wiedergegeben 
werden. 

[0026] Von den aus dem Segment 3 ausgelesenen 
Signalen sind ebenfalls fiinf dargestellt, namlich die 
Bildelemente mit der Nummerierung n bis n - 4, aller- 
dings in zeitlich vertauschter Reihenfolge. Die Werte 
dieser Bildelemente sind mit v6 bis vIO angegeben. 
Da bei den dargestellten Veriaufen der Videosignale 
kein Sprung an der Grenze 12 anzunehmen Ist. kann 
die Differenz v6' - v6 als Fehler angesehen werden. 
[0027] Durch fortlaufende Anwendung der Schat- 
zungen sowie der Berechnungen der Differenz v6' - 
v6 und Mittelungen dieser Differenz werden durch 
den Bildinhalt bedingte Einflusse minimiert. Hinzu 
kommt noch, dass Differenzen v6' - v6 nicht zur Bil- 
dung des Korrektursignals herangezogen werden. 
wenn diese Differenzen Oder eine der Differenzen 
zwischen den vorangegangenen Pixeln grofier als 
ein vorgegebener Wert ist. Dieser vorgegebene Wert 
ist etwas groHer als der maximal zu erwartende Feh- 
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ler. Somit konnen grobe Fehlschatzungen an Sprun- 
gen des Videosignals verhindert werden. 
[0028] Eine Verbesserung der Genauigkeit kann da- 
durch erzielt werden, dass mit Hilfe des Pradiktors 22 
(Fig. 3) die Werte v6 bis v10 zu einer Schatzung des 
Wertes v5' des letzten vor der Grenze 12 liegenden 
Bildelements herangezogen werden. Zwischen die- 
sem v5' und dem tatsachlichen Wert v5 wird ebenfalls 
die Differenz gebildet. Eine Mittelung der beiden Dif- 
ferenzen ergibt ein genaueres Mali fur die Abwei- 
chung. 

[0029] Die bei jedem Durchgang durch die Grenze 
12 ermittelten Abweichungen werden getrennt nach 
Amplitudenstufen laufend gemittelt, so dass nach ei- 
niger Zeit ein Histogramm entsteht, das weitgehend 
von zeitlichen und ortlichen Gegebenheiten des Bil- 
dinhalts die Unterschiede der Ubertragungskennlini- 
en beider Segmente reprasentiert. 
[0030] Zur Erzeugung des Histogramms wird ge- 
maft Fig. 3 wie folgt vorgegangen. Wie bereits er- 
wahnt, erzeugen die Pradiktoren 21, 22 einen ge- 
schatzten Wert p fur das jeweils auf der anderen Sei- 
te der Grenze liegende Pixel, einen laufzeitange- 
passten Wert v des Videosignals und Differenzwerte 
d zwischen den einzelnen Pixeln. Die Differenzwerte 
d werden Komparatoren 26, 27 zugefiihrt. die Jeweils 
ein Freigabesignal Q1, Q2 fur die weitere Bearbei- 
tung nur dann erzeugen, wenn der groflte Differenz- 
wert d kleiner als der vorgegebene Wert K1 ist. 
[0031] Die geschatzten Werte p und die Werte v 
werden uber Kreuz jeweils einem Subtrahierer 28, 29 
zugeleitet, an dessen Ausgang die Differenzwerte a1 
und a2 anstehen. Diese werden einem Mittelwertbild- 
ner 30 zugefuhrt. dessen Ausgang den Mittelwert a 
aus den Differenzwerten a1 und a2 fuhrt. Aufterdem 
gelangen die Differenzwerte a1 und a2 zu einem wei- 
teren Subtrahierer 31. dem ein Komparator 32 folgt. 
Dieser leitet ein Freigabesignal Q3 nur dann weiter. 
wenn die Differenz zwischen beiden Differenzwerten 
a1 und a2 kleiner als ein vorgegebener Wert ist. Hier- 
mit wird ebenfalls verhindert. dass Signalverlaufe, die 
sich nicht zu einer Schatzung im Sinne der Erfindung 
eignen, nicht zur Bildung der Korrektursignale ver- 
wendet werden. 

[0032] Der Wert v, das Mittel a der Differenzwerte 
sowie die Freigabesignale Q1 bis Q3 werden einem 
Akkumulator 33 zugeleitet, der fiir jeden Wertebe- 
reich von v getrennt die Mittelwerte a akkumuliert, 
wenn die Freigabesignale Q1 bis Q3 aniiegen. Dabei 
wird ferner je Wertebereich von v die Haufigkeit des 
Auftretens gezahlt. 

[0033] In einem anschlieflenden Akkumulator 34 
werden getrennt nach Werten v alle a akkumuliert. 
AuBerdem wird fur jeden Wert v die Anzahl c der ak- 
kumulierten a gezahlt. Daran nehmen nur diejenigen 
a tell, fur welche die Freigabesignale Q1 bis Q3 vor- 
liegen. 

[0034] Die akkumulierten Werte ac(v) sowIe die da- 
zugehorigen Zahlwerte c(v) werden an einen Interpo- 
lator 34 ubertragen. in dem die jeweils durch c(v) ge- 



teilten Werte ac(v) Interpoliert werden. so dass sich 
eine von zufalligen Unstetigkeiten befreite Korrektur- 
kurve ergibt. Dabei werden Werte ac(v) nicht beruck- 
sichtigt. fiir die c(v) kleiner als ein vorgegebener 
Grenzwert ist. Die interpolierten Werte werden in ei- 
ner Tabelle 35 unter Adressen abgelegt, welche den 
Werten v entsprechen. 

[0035] Zur Korrektur der aus den Segmenten 2. 3 
(Fig. 1) ausgelesenen Werte werden diese dann als 
Adressen der Tabelle 35 zugefuhrt, wodurch dann die 
unter der jeweiligen Adresse abgelegten Korrektur- 
werte uber je einen Multiplizierer 36, 37 und einen 
Addierer 38, 39 den Signalen vorzeichenrichtig hin- 
zugefugt werden. An den Ausgangen 40, 41 stehen 
dann korrigierte Videosignale zur Verfugung. 
[0036] Fig. 4 zeigt einen Pradiktor. bei dem die an 
einem Eingang 51 eintreffenden, digitalen Videosig- 
nale mit den Werten v(0) bis v(n) mit Hilfe von Regis- 
tern 52 bis 55, die mit dem PIxeltakt getaktet werden, 
jeweils um eine Pixelperiode verzogert werden. Zwi- 
schen zwei aufeinander folgenden Werten wird mit 
Hilfe von Subtrahierern 56 bis 59 jeweils die Differenz 
gebildet. Weitere Subtrahierer 60. 61 . 62 bilden aus 
den Differenzen wiederum Differenzen. Dieser Vor- 
gang wird mit den Subtrahierern 63. 64 und einem 
letzten Subtrahierer 65 fortgesetzt. In eIner Summier- 
schaltung 66 werden die Ausgangssignale der Sub- 
trahierer 56, 60. 63, 65 summiert und die Summe ei- 
nem Ausgang 67 als Schatzwert p(n + 1) zugefuhrt. 
AuRerdem wird das Videoslgnal unverandert einem 
Ausgang 68 zugeleitet. Zu dem betrachteten Zeit- 
punkt steht der Wert v(n) zur Verfugung, 
[0037] Der Schatzwert p(n + 1) wird bei 69 um eine 
Pixelperiode verzogert einem Subtrahierer 70 zuge- 
leitet und dort von v(n) abgezogen. Damit entsteht ein 
Differenzwert d(n), der dem Ausgang 75 entnommen 
werden kann. Durch Verzogerungen 71 bis 74 wer- 
den die vorangegangenen Differenzen an den Aus- 
gangen 76 bis 79 verfugbar gemacht. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren' zur Korrektur von Videosignalen, 
deren Verarbeitung auf mehrere Segmente verteilt 
ist, die unterschiedliche Ubertragungskennlinien auf- 
weisen, dadurch gekennzeichnet, dass aus Werten 
jeweils einer vorgegebenen Anzahl von Bildelemen- 
ten vor der Grenze zweier Segmente jeweils der Wert 
mindestens eines nach der Grenze liegenden Bilde- 
lements geschatzt wird und dass aus Differenzen 
zwischen dem mindestens einen geschatzten Wert 
und dem tatsachlichen Wert des mindestens einen 
nach der Grenze liegenden Bildelements des folgen- 
den Segments Korrekturwerte abgeleitet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass nur Differenzen. die einen vorgegebe- 
nen Wert nicht uberschreiten, zur Bildung der Korrek- 
turwerte benutzt werden. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass ferner die Differenzen nur zur Bildung 
der Korrekturwerte benutzt werden. wenn Unter- 
schiede der Werte der vorgegebenen Anzahl von Bil- 
delementen vor der Grenze Kleiner als ein vorgege- 
bener Wert sind. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Differenzen zur 
Bildung der KorrektunA/erte getrennt nach den jewei- 
ligen Werten der Videosignale gemittelt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass jeweils 
die zeitliche Reihenfolge der vorgegebenen Anzahl 
von Bildelementen nach der Grenze zweier Segmen- 
te vertauscht wird, dass aus den vertauschten Wer- 
ten der Wert des mindestens einen letzten Bildele- 
ments vor der Grenze geschatzt wird, dass aus dem 
fur das mindestens eine vor der Grenze liegende letz- 
te Bildelement geschatzten Wert und dem tatsachli- 
chen Wert des mindestens einen vor der Grenze lie- 
genden letzten Bildelements weitere Differenzen ge- 
bildet werden. dass aus den Differenzen und den 
weiteren Differenzen jeweils ein Mittelwert gebildet 
wird und dass aus den Mittelwerten der Korrekturwert 
abgeleitet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Differenzen und die weiteren Diffe- 
renzen jeweils voneinander subtrahiert werden und 
dass der jeweilige Mittelwert der Differenzen nur zur 
Korrektur benutzt wird, wenn der durch Subtraktion 
der Differenz und der weiteren Differenz entstandene 
Wert kleiner als ein weiterer vorgegebener Wert ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittelwerte der 
Differenzen zur Bildung der Korrekturwerte getrennt 
nach den jeweiligen Werten der Videosignale gemit- 
telt werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kor- 
rekturwerte in einen Speicher eingeschrieben wer- 
den und dass die Korrekturwerte in Abhangigkeit von 
den jeweiligen Werten der Videosignale mindestens 
eines zu korrigierenden Segments aus dem Speicher 
ausgelesen und auf die Videosignale des mindestens 
?inen zu korrigierenden Segments angewendet wer- 
*^en. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Korrekturwerte in 
einen Speicher eingeschrieben werden und dass die 
Korrekturwerte in Abhangigkeit von den jeweiligen 
Werten der Videosignale aus dem Speicher ausgele- 
sen und mit entgegengesetztem Vorzeichen jeweils 
zur Halfte den Werten der Videosignale der angren- 
zenden Segmente hinzugefugt werden. 



10. Verfahren zur Schatzung des Wertes eines 
Bildelements in einem Videosignal, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch Differenzbildung zwischen Wer- 
ten jeweils zweier benachbarter Bildelemente von n 
Bildelementen eine erste Ableitung des Videosignals 
gebildet wird, dass durch Differenzbildung der Werte 
der ersten Ableitung eine zweite Ableitung gebildet 
wird bis zu einer (n - 1)ten Ableitung und dass die 
Werte aller Ableitungen addiert werden und den ge- 
schatzten Wertfiir ein folgendes Bildelement bilden. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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